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Ⅰ、考查目标

《交通工程学》主要考查学生对交通工程基础知识的记忆和理解

程度，以及学生应用交通工程基础理论分析和解决交通组织与安全领

域问题的应用创新能力。学生应掌握交通工程的基本概念、基本理论

和基本方法；掌握交通调查、分析、计算和评价等基本方法；具有辩

证分析交通拥堵、交通安全风险、停车供需矛盾等交通问题的能力；

具有综合应用专业基础理论分析和解决实际问题的应用创新能力。



Ⅱ、考试形式和试卷结构

一、试卷分值及考试时间

试卷满分为 150分，考试时间为 180分钟。

二、答题方式

答题方式为闭卷、笔试。

三、试卷内容结构

 基本概念 30分；

 基本理论与方法 120分。

四、试卷题型及分数

 名词解释题共 10小题，每小题 3分，共 30分；

 简述题共 8小题，每小题 10分，共 80分；

 计算题共 2小题，每小题 20分，共 40分。



Ⅲ、考查内容

1、道路交通工程概述

道路交通工程的研究范围、研究内容和目的意义，道路交通工程

的国内外发展概况和发展趋势。

2、人-车-路交通特性

机动车驾驶人、行人、乘车人的交通特性，汽车、摩托车和自行

车的交通特性，道路等级与分类、路网密度与布局模式，道路交通系

统构成要素及其相互关系。

3、道路交通流特性

交通量与交通流率的时空分布特性，交通流速度的统计分布与时

空变化特性，交通流密度及其时空分布特征；交通量、速度与密度三

参数的相互关系。

4、交通调查与分析

交通量、行程时间、速度、密度、通行能力、饱和流量、延误等

核心交通参量的调查目的、调查方法、数据处理方法、成果呈现形式

及其应用场景；各类交通调查分析方法的特点、适用范围及前沿技术

进展。

5、交通流理论

连续型分布与离散型分布等概率分布特性及其应用；排队论的基

本原理、M/M/1模型、M/M/N模型和排队延误分析方法；汽车跟驰

特性分析、线性跟驰模型、非线性跟驰模型；车流连续性方程、波动

理论及其应用。



6、道路交通服务质量分析

道路通行能力和服务质量的概念及分类，公路与城市道路的路段

服务水平分析方法，交叉口服务水平分析方法，高速公路交织区、分

合流影响区的服务水平分析方法，公交线路、自行车道、人行道的服

务质量分析方法。

7、道路交通规划

道路交通规划的意义、程序、内容及相关影响因素；OD调查等

交通规划调查的基本概念、目的、内容、步骤和方法；交通量预测的

“四阶段模式”，道路系统、公共交通等专项规划和城市综合交通规划

的程序，交通规划评价方法。

8、停车设施规划

停车场类型、功能和停车特性，停车调查与分析方法，停车需求

预测方法，停车场规划设计的基本要点、程序和方法。

9、交通管理与控制

交通管理与控制的概念、内容、基本方法和手段；交通法规、标

志标线；信号控制基本参数、配时设计和通行能力计算；交通信号感

应控制、“线控制”、“面控制”基本原理。

10、道路交通安全评价

道路交通事故的定义，交通事故发生的一般规律和影响因素，道

路交通事故的统计分析、预测方法，交通安全评价方法，道路交通事

故深度调查内容与报告编制规范，道路交通安全改善措施。

11、现代技术在道路交通工程中的应用



地理信息系统（GIS）、导航技术、现代检测技术、交通模拟技

术、大数据技术、人工智能、车路协同技术和自动驾驶技术等现代技

术在道路交通工程中的应用原理与应用场景。



Ⅳ、参考试题

一、名词解释题（每题 3分，共 30分）

1.当量交通量

2.道路通行能力

3.道路服务水平

4.OD调查

5.机动车自由流速度

6.交通流密度

7.交通需求管理

8. 停放周转率

9. 绿波带宽度

10. 交通事故

二、辨析题（每小题 10分，共 80分）

1.简述交通量与通行能力的区别与联系。

2.简述车辆跟驰特性，并列举 2项跟驰模型在公安交通管理中的

应用。

3.简述交通量预测的“四阶段法”。

4.结合我国普通公路交通实际情况，分析提高通行能力的措施。

5.饮酒对机动车驾驶安全有何影响？说明严禁酒后驾车的必要

性。

6.机动车在停车场地有哪些停放方式？说明各种停放方式的特

点。



7.简述感应信号控制的基本原理，其主要的配时参数有哪些？

8.请简述交通事故的影响因素。

三、计算题（每题 20分，共 40分）

1. 现有一三相位信号控制交叉口，交叉口渠化及相位方案如图 1

所示，各进口车道的饱和流率均为 1440pcu/h/ln，各进口道车流到达

率及流量比如表 1所示，黄灯时间为 A=3s，启动停车损失时间 ls=3s，

无全红时间。试求：

（1）相位 A、相位 B及相位 C的关键车道；

（2）最佳周期时长（以 5 的倍数取整）；

（3）若交叉口的周期时长 C=80s，相位 C的绿灯时间 G3=21s，
南进口道处于何种交通运行状态？

图 1交叉口渠化及相位方案

表 1 各进口道车流到达率及流量比

进口道 车道
流量

(pcu/h)流量比进口道 车道
流量

(pcu/h) 流量比

西

左转 144 0.15

东

左转 144 0.20

直行 432 0.30 直行 288 0.20

右转 80 0.06 右转 160 0.11

北
左、直、右

合用车道
288 0.20 南

左、直、右

合用车道
432 0.30



2. 连续观测通过道路某地点的车速，对车速数据进行分组整理

如下：

组中值

（km/h）
40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

观测频数 1 1 4 10 18 21 23 22 12 5 2 1

回答下列问题：

（1）计算该地点的时间平均车速、方差和标准差；

（2）绘制车速的累计频率分布曲线；

（3）确定 15%位车速和 85%位车速（取 5的倍数即可）。



Ⅴ、参考答案

一、名词解释题（每题 3分，共 30分）

1. 当量交通量是指考虑地形、坡度、坡度及流量等因素对不同

类型车辆相对标准车型折算系数的影响，将总交通量中各类车辆交通

量换算成标准车型交通量之和。

2. 道路通行能力是指在一定时段内和通常的道路、交通、管制

条件下，人或车辆通过道路某一点或均匀断面上的最大小时流率。

3. 道路服务水平是描述交通流的运行条件及其给予驾驶员和乘

客的感受的一种质量标准。亦即道路在某种交通条件下所提供的运行

服务的质量水平。

4. OD调查是指为获得交通出行的起讫点的车辆类型、交通方向、

人员流动情况、交通目的等资料所进行的调查。

5.机动车自由流速度是指不受其他车辆或者行人干扰，机动车驾

驶人根据自己的主观意愿自由选择的行驶速度。

6.交通流密度是指在某一时刻，某单位长度的路段上某一条车道

或几条车道内的车辆数，用于反映道路上车辆的密集程度。

7. 交通需求管理是指通过一系列的政策措施来降低出行需求量、

优化交通出行结构的管理模式。

8. 停放周转率是指在一定时间内每个停车泊位平均停放的车辆

次数，常用在一定时间内的累计停放车辆数与停车设施容量的比值来

表示，它反映的是停车设施泊位的空间利用效率。

9. 绿波带宽度指绿波带控制中的一个时间宽度，在这个时间范



围内到达绿波控制的车流都可以顺利通过绿波带的各个路口，不会遇

到红灯。

10.交通事故是指车辆在道路上因过错或者意外造成的人身伤亡

或者财产损失的事件。

二、简述题（每题 10分，共 80分）

1.简述交通量与通行能力的区别与联系。

（1）交通量与通行能力的区别

①定义不同。交通量是实际运行的交通实体数量，具有动态性与

随机性；通行能力是根据道路本身情况所确定的最大流量，具有稳定

性与规定性。

②交通意义不同。通行能力反映了道路的容量，交通量则反映了

道路的负荷量。

（2）交通量与通行能力的联系

①度量单位相同。都是单位时间内通过道路某断面的交通实体数

量。

②交通量与通行能力比值表示道路的负荷程度或利用率。

2.简述车辆跟驰特性，并列举 2项跟驰模型在公安交通管理中的

应用。

(1)车辆跟驰特性是指在同一车道车流中，后车跟随前车行驶时

表现出的动态行为特征，主要包括：



①制约性：一是车速制约，即后车的车速不能长时间的大于前车

车速，只能在前车速度附近摆动；二是间距制约，即前后车之间必须

保持一个安全距离，从而有足够的时间供后车驾驶人做出反应。

②延迟性（滞后性）：驾驶员对前车运行状态的改变需要一定的

反应时间，后车运行状态改变滞后于前车。

③传递性：前车运行状态的改变会向后车依次传递。

（2）列举跟驰模型在公安交通管理中的 2项应用：

①事故交通安全违法行为判定。运用跟驰模型，通过计算理论安

全车距和制动距离，辅助判定追尾事故中后车是否未保持安全距离。

②交通拥堵治理。采用跟驰模型仿真模拟车流运行，预测拥堵点

的形成过程，为信号灯配时优化和车道管理提供决策依据。

③公交调度与车距控制。利用跟驰模型预测车辆到达时间，结合

实时交通流数据动态调整发车间隔。通过微分方程描述车辆跟驰行为，

优化站点间的车头时距均衡性，降低串车概率。

④交通安全评估与事故多发点治理。基于跟驰模型模拟急刹车、

追尾等场景，分析车辆加减速的跟随响应延迟，结合历史事故数据识

别高风险路段，优化限速标志或增设警示设备，提升道路安全水平。

3.简述交通量预测的“四阶段法”。

交通量预测的“四阶段法”包括以下内容：

（1）出行发生预测：预测规划年一个分区单位时间内的出行产

生量和出行吸引量。



（2）交通分布预测：预测规划年各个分区之间出行的交换量，

即总的出行次数在分区 i与分区 j之间的分布。

（3）交通方式划分预测：把交通小区之间的出行量划分给各种

交通方式。

（4）交通分配预测：将交通方式划分出的交通分布量按规划年

路网分配到各条道路上，从而预测规划年各条道路上的交通量。

4. 结合我国普通公路交通实际情况，分析提出不少于 5 条提高

通行能力的措施。

我国普通公路存在对向分隔、同向分隔边界不清晰、右侧侧向净

宽不足、路肩未合理利用、非交通占用道路、交通设施设置未完全满

足交通参与者需求等突出问题，主要应采取以下措施提高道路通行能

力。

（1）改扩建增加车道数，通过车型与车速相结合等手段，调整

车道功能，提高通行能力。

（2）设置完整清晰的对向车行道分界线、同向车行道分界线及

车道路权等交通标识，提高道路通行能力。

（3）利用硬化路肩等措施增加行车道的有效宽度，采用小型车

道与大型车道相结合的办法设置车道功能，提高道路通行能力。

（4）加强交通安全管理完善各种交通管理设施，减少村镇、相

交路口等横向干扰，提高通行能力。。

（5）加强公路路政管理，减少非交通占用道路。

（6）提高道路突发事件处置能力，减少对车辆通行的影响。



（7）建立公路科技管理系统，增强对结冰、浓雾及路障等降低

通行能力影响因素的监测、识别、预警及排除能力，提高道路通行能

力。

5. 饮酒对机动车驾驶人有何影响，说明严禁酒后驾驶机动车的

必要性。

从酒后驾驶机动车对驾驶人自身、家庭及社会的影响与危害，分

析说明禁止酒后驾驶的必要性。

（1）对驾驶人驾驶能力的影响。酒精会严重损害驾驶人的中枢

神经系统，导致反应迟钝、判断力下降、注意力涣散、视觉模糊、运

动协调能力减弱。这意味着驾驶人无法准确感知道路情况，无法及时

做出正确反应，极易在紧急时刻操作失误。

（2）对机动车驾驶人健康及其家庭的危害。酒后驾驶一旦发生

事故，轻则自身受伤导致家庭经济负担和精神创伤，重则驾驶人伤亡

或需承担事故责任造成家破人亡的悲剧，给至亲带来无法挽回的巨大

悲痛与经济损失。

（3）对社会公共安全的危害。酒驾是重大公共安全隐患，极易

引发恶性交通事故，造成无辜人员的死伤和重大财产损失，消耗大量

医疗和警力等公共资源，破坏社会和谐稳定，带来沉重的社会经济负

担。

（4）酒后驾驶导致伤害后果更严重。从饮酒后的危险性与事故

特征进行分析可知，饮酒后驾驶的危险性呈几何级数增长。酒精摄入



量越大，驾驶能力下降越明显，风险越高。酒驾事故通常具有车速过

快、撞击力大，致死率高等特征。

因此，为了保障驾驶人自身生命安全、守护家庭幸福安宁、维护

社会公共安全秩序，必须严禁任何形式的酒后驾驶机动车。

6. 机动车在停车场地有哪些停放方式？说明各种停放方式的特

点。

（1）机动车停放方式包括：平行式，垂直式和斜列式。平行式

是指车辆平行于通道方向停放；垂直式是指车辆垂直于通道方向停放；

斜列式是指车辆与通道成一夹角停放，夹角一般为 30°、45°和 60°三

种。

（2）各种停放方式的特点。平行式较方便车辆进出，适应性强，

但停放车辆少；垂直式用地紧凑，进出可以从各个方向，但车辆进出

受到一定限制，较容易发生碰撞事故；斜列式可使车辆进出迅速，但

用地不经济。

7. 试简述感应信号控制的基本原理，其主要的配时参数有哪

些？

（1）感应信号控制的基本原理：相位起始绿灯，感应信号控制

器内预设有一个“初期绿灯时间”，到初期绿灯结束时，如在一个预置

的时间间隔内，无后续车辆到达，则即可更换相位；如检测器检测到

有后续车辆到达，则每测到一辆车，绿灯延长一个预置的时间间隔，

如车辆中断，即更换相位；连续有车，则绿灯连续延长。绿灯一直延



长到一个预置的“极限延长时间”时，即使检测到后面仍有来车，也中

断这个相位的通车权。

（2）感应信号控制的主要配时参数：初期绿灯时间、最小绿灯

时间、单位延长时间、极限绿灯时间。

8. 请简述交通事故的影响因素。

道路交通事故的影响因素包括人的因素、车辆的因素、道路与环

境的因素。

（1）人的因素：主要涉及机动车驾驶人、行人及乘车人。其中

驾驶人的驾驶操作特性和生心理特性对道路交通事故的影响尤为重

要。

（2）车辆因素：由于车辆原因所引发的交通事故及严重程度，

与车辆先期的安全性能、车辆后期使用的技术状况以及车辆管理工作

的有效程度等因素有关。

（3）道路因素：路面状况不良，道路线形几何要素的不合理以

及各种不良的线型组合是导致交通事故的重要原因。

（4）交通环境：交通环境对交通安全有着重要的影响，其中影

响最大的是交通流量和道路交通安全设施。

三、计算题（每题 20分，共 40分）

1. 第 1小题答案要点

（1）相位 A、相位 B及相位 C的关键车道；

y1=max{y 东直,y 西直}= max{0.20,0.30}=0.30
y2=max{y 东左,y 西左}= max{0.20,0.15}=0.20
y3=max{y 北,y 南}= max{0.20,0.30}=0.30



故相位 A的关键车道为西直行；相位 B的关键车道为东左转；相位

C的关键车道为南进口道。

（2）最佳周期时长（以 5 的倍数取整）；

  sAIls 9L 

8.0yY 321  yy

ss
Y

L
C 955.92

8.01

5.18

1

55.1










（3）若交叉口的周期时长 C=80s，相位 C的绿灯时间 G3=21s，

南进口道处于何种交通运行状态？

slAGG se 2133 
pcuCq 6.98012.0 

pcuSGe 4.84.0213 

SGqC e3 ，故在当前条件下南进口道的交通运行状况为过饱和状态。

2.第 2小题答案要点

（1）该地点的时间平均车速、方差和标准差分别为：

uavg= 40*1 45*1 50*4 55*10 60*18 65*21 70*23 75*22 80*12 85*5 90*2 95*1
1 1 4 10 18 21 23 22 12 5 2 1

          
          

≈68.3（km/h）

s2=        2 2 2 268.3 40 68.3 45 68.3 50 ...... 68.3 95
120

       
≈98

s≈9.9（km/h）

（2）车速分布的累计分布曲线：



（3）15%位和 85%位车速分别为：u15=55（km/h）；u85=75（km/h）
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